MATERIALLAR

UOT 621.762
MIiKROLEGIRLONMIS KONSTRUKSIYA POLADLARININ STRUKTURU VO XASSOLORI

CABBAROV T.Q.

(Azarbaycan Dovlot Neft vo Sanaye Universiteti )
E-mail:tahir-cabbarov(@mail.ru

CTPYKTYPA U CBOMCTBA MUKPOJIETUPOBAHHBIX
KOHCTPYKIIMOHHBIX CTAJIEA

(Asepb6aitmxanckuii ['ocynapcTBeHHbIH YHUBEpCTET [IpOMBIIITICHHOCTH)
STRUKTURE AND PROPERTTIES OF MICRO-ALLOYED
STRUCTURAL STEELS

(Azerbaijan State Oil and Industry University)

Xiilasa. Isdo mikrolegirlonmis konstruksiya poladlarinin konstruktiv mohkomliyine mikrolegirlonmonin vo
termiki emalin tosiri gostorilmisdir.Homginin burada miixtolif miihitlorde austenitlogsmoe temperaturunun vo soyuma
siiratinin qeyd olunan poladlarda martensit donsalorinin omolo golmosine meylliyi gostorilmigdir. Toyin edilmisdir ki,
17T°'1C poladinin bor ils mikrolegirloma, homginin onu martensit strukturuna emal etmak manfi temperaturlarda soyuga
doziimlilyiiniin vo konstruktiv méhkamliyinin artmasina sabab olur.

Acar sozlar: konstruksiya,polad, mikrolegirlonmo, martensit, bor,struktura, soyuga doziimliiliikk,austenit.

AHHoTanusl. B pabore nmokazaHo BIMSHHE MUKPOJICTUPOBAHUS Ha KOHCTPYKTHBHYIO POYHOCTH KOHCTPYKIIMOH-
HBIX craneil. [Toka3aHo Taroke BIUSHUE TEMIIEpaTypbl ayCTEHUTH3AIUH U CKOPOCTH OXJIXKACHHS IIPU 3aKAJIKE B Pa3HUY-
HBIX Cpellax Ha CKJIOHHOCTH yKa3aHHBIX CTaJledl K 0Opa30BaHUIO MapTEHCUTA. YCTaHOBJIEHO, YTO MHUKPOJIECTUPOBAHUE
cramu 17T'1C 6opom a Taxke 00paboTKa ee Ha CTPYKTYPYy MapTEHCHTA CIIOCOOCTBYIOT MOBBIIIEHHIO KOHCTPYKTHBHOM
MIPOYHOCTH U XJIaJIOCTOMKOCTH IPH OTPHULIATENBHBIX TEMIIepaTypax.

KoaioueBble c10Ba: KOHCTPYKIMS, CTallb, MUKPOJIETHPOBAHUS, MApTEHCHT, OOp, XJ1aJ0CTOHMKOCTh, ayCTCHUT.

Abstract. The paper has shown the depence of microalloying and heat treatment on structural strength of
construction steel The dependence of austenitizing temperature and cooling velocity when hardening in different media
on possibility of these steel to generating the packet martensite has been shown as well. It has been established that
microalloying of the 17Mn1Si2 steel by borom promotes the increase of structural strength and cold resistance at low
temperatures.
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Giris. Ovvallor gosrarilib ki, poladlarmm soyuga doziimliyliniin vo konstruksiya moéhkomliyinin
ohamiyyatli doracods artmasina onlarin martensit strukturunun yaranmasi ilo naticolonon termiki emal prosesi
tosir gostorir. Bu struktur fasilosiz tablama soraitinds alinir, hansi ki, bu zaman birinci nov tabalmanin
kovraklik effektinin maksimum zaiflomasing nail olunur [1].

Mikrolegirlonmis konstruksiya poladlarinda tablamada toplam halinda martensit strukturunun standart
austenitlogsdirmo temperaturundan almagq bir qodar ¢atin olur, ona gors ki, ferritin vo trostitin amals golmasinin
tamamilo garsisin1 almaq olmur, hansi ki, bu fazalar monfi temperaturlarda zorbs 6zliiyiiniin qiymatlorine
neqativ tasir gostarirlor. Ferrit amalo golmonin garsisini almaq tigiin azperlitli poladi borla mikrolegirloma
mogsado uygundur. Bor, molumdur ki, austenitin pargalanmasmin baslangic dovriiniin giymatina tosir
gOstormir, amma ohomiyyatli deracads ferrit omolo golmoni yavasidir vo bununla da poladin sortlogmosini
artirir. Bununla olaqgodar olaraq torkibinde nadir elementlor olmayan poladlarin xassolorinin dyronilmasi
xiisusi maraq kasb edir, hans1 ki, ancaq tabalma darinliyini artirmaq borla mikrolegirlomakls nail olunur va bu
zaman olava edilon borun migdar1 (0,001-0,003%) toskil edir [2,3].

Tadgigatin magsadi. 17I'1C poladinin méhkomliyins vo tablanma dorinliyins borla mikrolegirlomonin
tosirini Oyronmaok.

Tadqgiqatlarin metodiki bazasi va naticalarin riyazi islonmasi. Kimyovi torkibi cadval 1-da verilmis
poladlar todqiq edilmisdir. 920-1180°C temperatur intervalinda  austenitlosmoys temperaturun tosiri vo
tabalmada soyuma siirotinin miixtolif miihitlordo qeyd olunan poladlarin martensit strukturunun omslo
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galmosinae meyilliyi 6yranilmisdir. Qeyd olunan poladlar tutumu 50 kq olan induksion sobada oridilmisdir.
Kiilgalor ddymse omoliyyatina ugradilaraq 40x40 mm o6l¢iilii stanq formasina salimib. Yiiksok temperaturlu
mexaniki emalin (YTME) har iki poladin strukturuna va xassalarins tesiri todqiq edilib. Yiiksok temperaturlu
mexaniki emali ddymonin iki temperatur variantinda etmisik: birincide- 1150°C-da 45-50% sixilmaqla doymo,
sonra dOyma temperaturundan suda siiratli tabalma; ikincido-1180°C—do autstenitlosdirmo, 920-950°C-ya
gader soyutma, homin temperaturda 45-50% sixilmagla ddyms vo ddyme temperaturundan suda stiratli
tablama. Yiiksok temperaturlu mexaniki emalin hor iki variantindan sonra 550°C dos taboksiltmo edilmisdir.
Soyutma ils yiiksok temperaturlu mexaniki emal tablamada martensit strukturunun amsls golmasi iiglin goraitin
yaranmasindan irali galib, 17T'1CP poladlar {i¢iin qizdirma temperaturunun asagi haddi 920°C- taskil edir.

Har iki polad 920-1050°C temperaturdan fasilesiz tablamaya moruz edilib, bu zaman soyuma siirati
250-don 1°C/san-ya qodor haddo tonzimlonib vo 550°ds taboksiltmoys ugradilib. Bununla yanasi
tabaksiltmoadan gqabaq mikrostruktur, taboksiltmadon sonra iso mexaniki xassalor 6yronmisdir.

Yaxsilasdirmadan vo yiiksak temperaturlu mexaniki emaldan sonra geyd olunan poladlarin mexaniki
xassalora sinaginin naticolori cad. 2-ds verilmisdir.

Cadval 1
17T"1C va 17T'1CP poladlarmin kimyavi torkibi
Poladlarin Kimyovi torkib,%
Markasi C Mn Si B S P
17T'1C 0,10 1,50 0,90 - 0,020 0,018
17T'1CP 0,11° 1,59 0,65 0,015 0,010 0,020
0,06 1,39 0,60 0,003 0,003 0,014

Qeyd: siiratdo laboratoriya soraitinds oridilon poladin kimyovi torkibi, moxracds iso zavod soraitindo oridilon poladin
kimyavi torkibi gostorilib.

Sok.1-do 17T'1C vo 17T'1CP poladlarmm 1050-920°C temperaturdan suda tablama halinda olan
mikrostrukturu gostorilmisdir. Goriindiiyli kimi 17I'1C poladlarinda martensit strukturunun alinmasi yalniz
1050 vo 950°C tablama temperaturlarinda bas verir, 920°C tablama temperaturunda trostit-ferrit gatisiqli
struktura agkarlanir. 17T'1CP poladinda martensit strukturu yalniz 1050 vo 950°C tablama temperaturlarinda
deyil, homds 920°C temperaturda da askarlanir, bu iso bu poladin 17T'1C poladi ilo miigayisads daha ¢ox
tablanma dorinliyine malik olmasini siibuta yetirir.

Poladlarin yaxsilagdirilandan va yiiksok temperaturlu mexaniki emaldan sonraki mexaniki xassa(ljjr(iiv91 ?
Poladlarin | Tablama | YTME 0y | G2 | 0,% | @, % | KCU KCU*°
Markast | °C,don | 45-50%°C MCoul/m? | MCoul/m?
17T'1C 950 - 612 | 563 | 18 56 1,57 0,58
17T1CP | 950 - 768 | 659 | 16 57 2,36 1,80
17T1C - 1150 660 | 580 | 15 52 1,30 0,52
17T1CP | - 1150 870 | 693 | 16 55 2,63 1,84
17T1C - 1180°C-don 770 | 640 | 17 54 1,60 0,80

soyutdugdan sonra 920
17T1CP | - 1180°C-don 915 | 708 | 18 59 2,75 2,12
soyutdugdan sonra 920

Sok.2-da hamin poladlarin 1050-920°C temperaturdan yagda tablanmasinin mikrostrukturu gostarilib.
Tabalmada yag miihitinds soyuma siiratinin asagi salinmasi ona sabab olur ki, 17T'1C poladinda martensit
strukturu yalniz 1050°C temperaturdan tablamada agkarlanir, bu zaman martensitlo yanasi trostitin do izlori
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goriiniir, 950 vo 920°C temperaturlardan tablamada iso bu poladda yalniz sorbit-trostit strukturu miisahido
edilir.
17T'1CP

-

1050 °C
Sok.1. Miixtalif temperaturlardan suda tablandirilan poladlarin mikrostrukturu

920°C

Sok.2. Miixtoslif temperaturlardan yagda tablandirilan poladlarin mikrostrukturu

Sok. 3-do hor iki marka poladin 1150°C temperaturda suda yiiksok temperaturlu tablamadan homginin
yiiksok temperaturlu, (1150°C) mexaniki emaldan sonraki strukturu gostorilmisdir. Gorlindiiyii kimi har iki
poladda tablama temperaturunu 1150°C temperatura qodor artirmaq, martensit strukturunun alimmasina sabab
olur. Bu zaman nisbaton martensit donslorinin 6lgiilorinin bdyiimosine baxmayaraq, tabaksiltmoadon sonra

41



yiiksok hadli konstruktiv méhkomlik alinir. Masalon 17 I'2CP poladinda axiciliq haddi 693 MPa, zorbo
ozliiliiyii -60°C-ds 1,84 MCoul /m? olur.

Homin 1150°C temperaturda suda soyutmagla YTME-totbiq etdikds har iki poladda martensit donalori
xirdalanir. (sok. 3 b, q)

Bununla yanas1, cadval 2-don goriindiiyii kimi -60°C —do kompleks mohkomlik xarakteristikalarinin vo
zarba Ozliililyiiniin artimina nail olunur.Lakin mexaniki xassalorin daha yiiksok haddine 17 I'1CP poladinda
nail olunur. Masalon, 708 MPa axma haddinds -60°C-do zarbs 6zliilityiiniin haddi 2,12M coul/m? olur.

17T1CP

q
Sok.3. 1150°C temperaturdan suda tablandirilan (a,v), 45-50% sixilmagla 1150°C-do YTME-a
ugradilib vo suda soyudulan (b,q) poladlarin mikrostrukturlar

YTME-da doymo temperaturunun 920°C-yo qodor asagi diismosi, 1180°C yiiksok austenitlogsmo
temperaturunun saxlanmasinda, strukturada daha xirda donoli martensit yaranir vo cadval 2-don goriindiiyii
kimi bu qurulus materialin konstruktiv méhkomliyinin artmasina 6z tasirini gostorir.

Noticalor. Todqiqatin naticolori gostorir ki, 17T1C poladin1 bor ilo mikrogirloms onun tablama
dorinliyinin artmasma vo metallurji tomizlik haddinin yiiksalmasino sobob olur. Naticods poladin menfi
temperaturlarda konstruktiv méhkomlik va zorbs 6zliililyliniin soviyyasi 3-3,5 dofo artir.

Termiki emalin optimal parametrlori 1180°C-do yiiksok temperaturlu austenitlosma 920-950°C-ya gador
soyutma, bu temperaturlarda yiiksok temperaturlu mexaniki emala ugradib su miihitinds tablandirma va sonra
taboksiltmo proseslori hesab edilir.
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